
Developing dual purpose perennialDeveloping dual‐purpose perennial 
forage and grain legumes

Brandon Schlautman, The Land Institute



Perennial Grain CroppingPerennial Grain Cropping 
Systems

Crews et al. (unpublished)



Global median changes in soil depthGlobal median changes in soil depth 
per year

+0.004mm ‐0.065mm‐1.520mm

i N illNative 
Ecosystem

No‐till
Agriculture

Plowed
Agriculture

Montgomery PNAS (2007)



Dual Purpose Perennial GrainDual‐Purpose Perennial Grain 
Cropping Systems

Production of seedProduction of seed Production ofProduction of
Permanent Living 

Cover
Permanent Living 

Cover

Production of seed 
for human 

consumption or 
industrial uses

Production of seed 
for human 

consumption or 
industrial uses

Production of 
forage/biomass for 
livestock, biofuels, 

and etc

Production of 
forage/biomass for 
livestock, biofuels, 

and etcindustrial usesindustrial uses and etc.and etc.



Dual‐purpose perennial grain 
cropping systems: A new niche forcropping systems: A new niche for 

forage legumes

Photo by: Tim CrewsPhoto by: http://www.teachingfromthetractor.com



Perennial 
G i LGrain Legume 
Breeding and 
D ti tiDomestication
• ‘Alborea’ : Alfalfa x 

Medicago arborea

• Sainfoin (Onobrychis
viciifolia)

Medicago arborea
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SainfoinSainfoin
• Viable replacement 
for peas or soybean 
k i i dcake in pig and 

poultry feed 
(Baldinger et al. 2012)

• Non‐bloating

• Drought resistant

• Larger seeds and seed 
yields than alfalfa.
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Intermediate 
Wheatgrass+

Alfalfa
intercropping 

systems
• Which alfalfa varieties 
or germplasm types 
increase forage 
production and 
quality without 
decreasing grain 
yields?yields?

• What selectable 
functional traits are 
correlated with thiscorrelated with this 
“compatibility”?



lKura Clover 
breeding and 

h imorphometrics
• Selection for 

b lcompatibility in 
intercrops with other 
perennial and annual 
grain cropsgrain crops

• Mean leaf shape, size, 
and color to produce 
a NPGS virtual Kuraa NPGS virtual Kura 
Clover collection

• Effects of leaf size and 
shape on intercrop 
compatibility
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